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Çàî÷íèé òóð îëiìïiàäè ç ìàòåìàòèêè
ìåõàíiêî�ìàòåìàòè÷íîãî ôàêóëüòåòó â 2013 ðîöi

1. Ðîçâ'ÿçàòè íåðiâíiñòü log4−x2(3− x) ≤ log4−x2(x2 + 3x− 2).

2. Ïîáóäóâàòè ãðàôiêè:

à) y =
|x− 2| − |x+ 3|

2x+ 1
; á) y = cos(|πx|) · |tg(πx)| .

3. Ðîçâ'ÿçàòè ñèñòåìó ðiâíÿíü
{

x3 + y3 = 1,
x2y + 2xy2 + y3 = 2.

4. Ó òðèêóòíèêó ABC ç ïåðèìåòðîì 8 ñì âåëè÷èíà êóòà BAC äîðiâíþ¹ 60◦. Êîëî ç
öåíòðîì ó òî÷öi O äîòèêà¹òüñÿ ñòîðîíè BC i ïðîäîâæåíü ñòîðií AB i AC ó òî÷êàõ K
i L âiäïîâiäíî. Çíàéòè ïëîùó òðèêóòíèêà AOL.
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5. Çíàéòè óñi íàòóðàëüíi ÷èñëà n, äëÿ ÿêèõ äðiá 11n+8
7n+3

ìîæíà ñêîðîòèòè.
6. Íåõàé a = log105 294, b = log70 21. Âèðàçèòè ÷èñëî x = log14 21 ÷åðåç a i b.
7. Äâi âèñîòè òðèêóòíèêà äiëÿòü áiñåêòðèñó âíóòðiøíüîãî êóòà íà òðè ðiâíèõ ÷àñòèíè.
Çíàéòè âåëè÷èíó êóòà òðèêóòíèêà, ç ÿêîãî ïðîâåäåíî áiñåêòðèñó.
8. Ïðè ÿêèõ çíà÷åííÿõ ïàðàìåòðà a êîæíå ç ðiâíÿíü x2− 4x− 5 = a òà x2+7x+2 = a
ìà¹ ïî äâà öiëèõ êîðåíi?
9. Ðîçâ'ÿçàòè ðiâíÿííÿ tg x− sin 2x = cos(x− π

4
)− ctg x.

10. Äàíî êóá ABCDA1B1C1D1 i òî÷êè P,Q,R íà âiäðiçêàõ AB1, DC, A1C1 âiäïîâiäíî.
Âiäîìî, ùî AP : AB1 = 1 : 3, DQ : DC = 2 : 3, A1R : A1C1 = 1 : 2. Ó ÿêîìó âiäíîøåííi
ïëîùèíà PQR äiëèòü âiäðiçîê D1C1?
11. Çíàéòè íàéáiëüøå çíà÷åííÿ âèðàçó

√
x2 + y2+

√
x2 + (y + 3)2, ÿêùî 2 |x|+ |y| = 2.

12. Äîâåñòè, ùî
√

7
√
3− 12−

√
4
√
3− 6 +

√
13
√
3− 12 = 2 4

√
3.
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