Завдання заочного туру Олімпіади–2010

з математики та географії

(геологічний факультет)

1. Дно русла в перерізі є лінією, рівняння якої має вигляд: 
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(м). У початковий момент часу русло заповнене водою до відмітки у = 0. У скільки разів зменшиться площа перерізу, заповнена водою, якщо її рівень опуститься до відмітки у = -2 м?
2. У скільки разів об'єм кристалу кубічної форми перевищує об'єм кристалу, що має форму правильного тетраедра з такою ж площею поверхні?
3. Лінія центральної вісі свердловини являє собою частину параболи. Початок декартової системи координат розташований на денній поверхні в точці початку буріння, на глибині 1 км відхилення від вертикалі має становити 20 м, а на глибині 2 км - 50 м. Яким є відхилення на глибині 1,5 км?
4. Зразок гірської породи має форму циліндра. Площина вздовж якої був розпиляний зразок, є паралельною вісі циліндра та поділяє коло основи циліндра у співвідношенні m : n. Площа цієї площини дорівнює S. Знайдіть бокову поверхню зразка.
5. Довести тотожність: 
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6. Розв’язати рівняння: 
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, при x<0
7. Уявіть, що ви складаєте словник геологічних термінів з ілюстраціями. Кожному термінові треба дати визначення (тобто стисло пояснити, що це таке). Визначення треба супроводжувати схематичним малюнком, а при необхідності – прикладами (де конкретно це явище або геологічний об’єкт можна спостерігати на Землі). Спробуйте скласти фрагмент такого словника із запропонованих термінів: айсберг, атол, ваді, гейзер, дельта, каньйон, кратер, лаколіт, літосфера, фіорд.

8. На прикладі р. Дніпро охарактеризуйте елементи річкової долини та вкажіть особливості їх формування.
9. Чим відрізняються щити від платформ?

10. За якими ознаками типізують вулкани? Зробіть схематичний малюнок будови вулкану.
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